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Badania nad nieskonczong liczba

*  Wzory na liczbe Pi
* Duzien liczby Pi .’: r>
* Ciekawostki

*  (Czym jest liczba Pi? oo g 0s




CZYM JEST LICZBA PI?

* Jest to stosunek obwodu okregu do jego srednicy
* Jest ona statg (nie zmienia si¢)
* Jest niewymierna (jej rozwinigcie dziesietne jest nieskonczone)

 Znana réwniez jako stala Archimedesa, badz ludolfina

» Zwykle wartos$¢ skraca si¢ do n=3.14 w matmatyce lub =3 w
Inzynierii




[TW RISTORII

Juz w czasach zamierzchtych starozytni rachmistrze zauwazyli, ze
wszystkie kota maja ze soba co$ wspolnego, ze ich srednica i
obwdd pozostajg wobec siebie w takim samym stosunku, a liczba ta
bliska jest 3. W Starym Testamencie obwod byt wiasnie
trzykrotnoscig Srednicy, a W jednym z najstarszych tekstow
matematycznych - papirusie Rhinda (XVII w. p. n. e.) wartos¢ ta
byla przedstawiana jako 3,160493... W Il wieku przed Chrystusem,
Archimedes zaproponowat cigg oszacowan. Wcisnat ten stosunek
mig¢dzy dwa utamki. Pisat tak: W kazdym kole dtugos¢ obwodu jest
wieksza niz trzykrotna diugosc¢ srednicy 0 mniej niz jedng siodmg,
ale wiecej niz dziesie¢ siedemdziesigtych pierwszych. Poszukiwana
liczba wedlug Archimedesa zawarta jest miedzy 3+10/71 i 3+1/7.
Doszedt do tego obliczajac pola zawarte w wielokatach foremnych
0 96 bokach.



3141592653589793238462643
3832795028841971693993751
0582097494459230781640628
6208998628034825342117067

9821480865132823066470938
4460955058223172535940812
3481117450284102701938521
1055596446229489549303819
644288109/7566593344612847/ ..




Skad wiemy, ze P1 jest niewymierna?

Dz$ jesteSmy w stanie obliczy¢ warto$¢ P1 do milionow miejsc po przecinku. Rodz
sie pytanie: jakiego rodzaju to liczba? Wiemy, Ze jest bardzo bliska 3,14. Blizsza jest
warto$¢ 3,1415929203..., ale nawet ta liczba nie okresla doktadnej warto$ci. Czy jest
mozliwe, zZeby liczba P1 byta réwna pewnemu utamkow: a tym samym nalezgcg do
zbioru liczb wymiernych? OdpowiedZ brzmi: nie, jak pokazal Johann Lambert w
1761 roku. Lambert udowodnil, Ze T nie jest prermiastkiem kwadratowym zadnego
ulamka. Ostateczme w roku 1882 niemiecki matematyk Ferdmmand Lindemann
rozstrzygnat podstawowy problem dotyczgcy liczby 1 wykazat, ze 1 jest liczba
przestepng czyli takg, Kktora nie jest pierwiastkiem Zadnego wielomianu o
wspotezynnikach catkowitych. Liczba pi jest wiec lieczbg niewymierng, takg ktore)
rozwiniecie dziesietne zachowuje sie "byle jak', nie ma w nim zadnego porzadku 1

nigdy sie nie konczy.
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T =

3,14159265358979323846264
3383279502884197169399375
1058209749445923078164062
8620899862803482534211706
7982148086513282306647093
8446095505822317253594081
2848111745028410270193852
1105559644622948954930381
96...

Ludzki charakter jest jak liczba "p1",

nikt nie poznat wszystkich liczb po przecinku.

Uzywany dzisiaj symbol m™ wprowadzony /zostal dopiero w
1706 roku przez Willama Jonesa, a spopularyzowal go
Leonhard Euler uzywajac tego zapisu w dziele Analiza. Swa
nazwe zawdziecza pierwsze] literze greckiego stowa
"pervienia’. Liczba ta nazywana jest rowniez ludolfing od
imienia niemieckiego matematyka Ludolpha van Ceulena,
ktory wraz z zZong na poczatku XVII w. podat je
przyblizenie z doktadno$cig 35 miejsc po przecinku, co w
tamtych czasach byto ogromnym wyczynem. Popularnos¢
liczba P1 zawdziecza wystepowaniu swoim we wzorach na
pole kota czy objetosar kuli, zwigzana jest takze
z kwadraturqg kota - zadanmiem pochodzacym ze starozytne]

Greqji, rozwigzanym dopiero przez Lindemanna.



Wzorvnam

Oto wzory na liczbe pi. jakie pojawialy sie w pracach uczonych tego swiata.

Babilonczyey (ok. 2000 r. p.n.e.): w223

Egipcjanie (ok. 2000 r. p.n.e.): m = (l—f)“ ~ 3,160493...

.y

Archimedes (IIT w. p.n.e.): 7w =~ “_72 ~ 3,14

Chinski matematyk Chang Hing (I w. n. e.): % ~z 3,1555...

Klaudiusz Ptolomeusz (Il w. n.e.): 2~ 3 + & + = ~~ 3,1416
hinduski matematyk Ariabhata (V w. n.e.): m =~ 22252 = 3,1416

hinduski matematyk Brahmagupta (VII w. n.e.): w >~ /10 ~ 3,162...

hinduski matematyk Bhasakara (VII w. n.e.): m =~ ;:3 = 3,1416666...

wioski matematyk Leonardo Fibonacci (XIII w.): 7 = % ~ 3,1415929

holenderski matematyk Piotr Metius (XVI w.): 7 = % ~ 3,1415929

/

_ 2y

/2
1 H ™ - We
francuski matematyk Francois Viete (XVI w.):

2
X -

2 2 -2
angielski matematyk John Wallis (XVII w.): £ = %

niemiecki matematyk Gottfried Wilhelm Leibniz (XVIIw.): £ =1—
szwajcarski matematvk Leonhard Euler (XVIII w.): i: =1+1 41
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14 marca 201 8 roku zmart Stephen

Hawking. 14 marca 1879 urodzil si¢

Albert Einstein. Dzisiaj obchodzimy
tez dzien liczby P1

To nie moze by¢ przypadek

MIEDZYNARODOWY
DZIEN LICZBY PI
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14 MARCA 2021

WS2YStKiego
niewymiernego!
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CIEKAWOSTKI

William Shanks spedzit 15 lat swojego
zycia, obliczajac re¢cznie pi do 707
miejsca po przecinku. Jednak ostatnie
lata byly przez niego zmarnowane
poniewaz okazalo si¢, ze pomylit si¢ na
527 miejscu po przecinku



Liczba m miata juz swoje zastosowanie w starozytnosci, kiedy podczas zaj¢¢ praktycznych, takich jak: rolnictwo,
budownictwo, ludzie zauwazyli, ze stosunek obwodu kota do jego srednicy jest statg wartoscia.

Kwadratura kota to nierozwigzanie zagadnienie zwigzane z liczba . Polega ona na wykresleniu kwadratu o
jednakowej powierzchni co koto. W roku 1897 Edward J. Goodwin — lekarz z Indiany, stwierdzil, ze tego
dokonat, jednak ostatecznie okazalto si¢, ze w wykreslonych przez niego figurach liczba © wynosita 3, 2.
Przedsigbiorczy lekarz szybko zastrzegt swoja metode, a pdzniej udostepnit do uzytku stanowi Indiana.

Liczba = jest wspomniana w Biblii w jednym ze swoich przyblizen — 3:1 — doktadnie w II Ksiedze Kronik,
Rozdziale 4, Wersecie 2.

Najdluzszy w Polsce tak zwany ,,zywy tancuch rozwinigcia liczby Pi”, zostat pobity w Warszawie, doktadnie na
bulwarach nad Wisla. Utworzylo go 6270s6b, ktore trzymaty w dtoniach karteczki z kolejnymi cyframi. Tym
sposobem udato si¢ utworzy¢ pomiedzy dwoma mostami ,,zywy tancuch”.

W piramidzie Cheopsa stosunek sumy dwoch bokow podstawy do wysokosci wynosi 3.1416, czyli przyblizenie pi z

dokiadnoscia do czterech miejsc po przecinku! Dzi$ nie mozna stwierdzi¢ czy byl to zadziwiajacy przypadek, czy wynik
geniuszu nieznanych nam z imienia uczonych.




Istnieje wiele technik na zapamigtanie kolejnych
cyfr liczby Pi. W wielu jezykach powstajg
wierszyki, zdania czy piosenki. W jezyku polskim
mamy nastepujacy wiersz:

,, Kto w mozg i glowe natloczyc by chciat cyfer moc,
Azeby liczenie ludolfiny trudnej spamietac moc,

1o nam zastgpic¢ musi stowka te litery suma,

lak one trwalej sie do pamieci wszystkie wsung.”

Wiersz zostat skonstruowany w ten sposob, aby
poszczegolne stowa, oznaczaty kolejne cyfry liczby
Pi, a doktadnie” kto=3, w=1, mdzg=4 itd.

Uczeni szukajgc kontaktu z cywilizacjami pozaziemskimi,
wystali w kosmos drogg radiowa informacje o wartosci
liczby T

Naukowiec Ceulen na swoim nagrobku ma napisane 35
miejsc po przecinku liczby T, tyle ile sam wynalazt

Swiatowy potwierdzony rekord w zapamietaniu ciggu cyfr
liczby Pl nalezy aktualnie do Japonczyka Akiry
Haraguchi, ktory podat jg z doktadnoscig do 100 tysiecy
miejsc po przecinku bijgc wtasny rekord 83 431 cyir po
przecinku z roku 1995.




ITicknie dzickuje za uwage :)

ZRODLA:

e https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi

e https://matfiz24.pl/kolo-okrag/liczba-pi

e https://fajnepodroze.pl/liczba-pi-ciekawostki/

e https://wyborcza.pl/AkcieSpecjalne/7.160474.23136665.dzien-liczby-pi-dlaczego-pi-jest-tak-wazna-zdziwicie-
sie.html?disableR edirects=true

e http://www.math.edu.pl/liczba-p1

e  http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st liczby pi.php

e http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st liczby pi.php

e https://www.google.com/imgres



https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi
https://matfiz24.pl/kolo-okrag/liczba-pi
https://fajnepodroze.pl/liczba-pi-ciekawostki/
https://wyborcza.pl/AkcjeSpecjalne/7,160474,23136665,dzien-liczby-pi-dlaczego-pi-jest-tak-wazna-zdziwicie-sie.html?disableRedirects=true
http://www.math.edu.pl/liczba-pi
http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st_liczby_pi.php
http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st_liczby_pi.php
https://www.google.com/imgres

